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Kapitel 1¢ Allgemeines

Voxyflow
Produkt

Technk / Gesundheit Umwelt

1.1 Inhaltliche Beschreibung

1 Wir sitzen oft in stickigen Klassenraumen und kdnnen uns schlecht konzentrieren.

1 Mangelhafte Luftqualitat ist der Ausléser von chronischen Krankheiten, erhéhten Absenzen und
schlechtem Lernvendgen.

1 Bei ungentgender Frischluftzufuhr in der Nacht sind wir unausgeschlafen.
1 Eine zu hohe Luftwechselrate verschwendet Energie.
1 Kohlenmonoxid ist lebensgefahrlich.

1 Hohe Luftfeuchtigkeit verursacht Schimmelbildung.

Folgende Schlagzeilen wollen wir mérdEntwicklung unseres Produktes verhindern:

Dunstabzug brachte dreimal TagWien-Favoriteng 29. September 2013
COVergiftung: Zwei Frauen und ein kleiner Bub starben im Haus eines Spitzenmanagers.

Wieder CQUnfall: 14Jahrige bewusstlog Wien ¢ 01.Okibber 2013
Eine 14Jahrige wurde nach einem Lokalbesuch am Wéahringer Gurtel wegen einer defekten Liftung und ein
verschmutzten Gastherme auf dem Heimweg bewusstlos.

Finf Menschen bei COnfall verletzt¢ Wien-02. Marz 2014

Aufgrund einer defekten Thermwmach eine 61jahrige Bewohnerin wegen einer Kohlenmonexf@rgiftung
zusammen. Als die Wiener Berufsrettung eintraf, waren noch zwei weitere Erwachsene und zwei Kinder in c
Wohnung.
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Drei Tote bei Unfall in BrunnenschachtBezirk Zwettl- 31. Augus2014
Vater, schwangere Tochter und Schwiegersohn starben avieCgiftung- Feuerwehreinsatz unter
Atemschutz.

Baby und vier Erwachsene nach Q@nfall im Spitalg Woéllersdorf-Steinabruckic 20. Februar 2015

Funf Verletzte unter ihnen ein etwa acht Maate altes Baby hat Freitag friih ein Kohlenstoffmonoxidaustritt
in einem Einfamilienhaus in Woéllersdeo#8teinabrickl im niederdsterreichischen Bezirk Wiener Neustadt
gefordert.

Mit Luft verdiinnt istKohlenstoffdioxid komplett ungiftig, zu hohe Gehalte in der Atemluft sind jedoch
gesundheitsschadigend. Ab einer Konzentration von sechs Prozent in der Luft besteht die Gefahr der
Bewusstlosigkeit. Bei h6heren Konzentrationen ist die Wirkung tddlich.

Kohlenstoffdioxid ist ein farbund geruchloses Gas mit leicht sduerlichem Geschmack. Das Gas ist schwerer :
Luft und I6scht Flammen bei einer Volumenkonzentration von neun Prozent Kohlenstoffdioxid in der Luft aus

Das Gas entsteht beim Kalkbrennen, bei @gsprozessen, aber auch bei Faulnisprozessen in den
Klaranlagen. Aul3erdem wird Kohlenstoffdioxid beim Atmungsprozess von Menschen und Tieren erzeugt.

Bei Zimmertemperatur ist das Gas faumnd geruchslos sowie schwerer als Luf\Wasser und Ethanol ist
Sauerstoff schwach l6slich. Warum Fische schon bei einer geringfligigen Erwarmung der Wassertemperatui
sterben kdnnen, ist durch die Wasserlgslichkeit bei zunehmender Temperatur erklart.

Sauerstoff ist sehr reaktionsfahig und verstévierbrennungen. Das Gas verbrennt mit den meisten
Elementen unter Feueund Lichterscheinungen zu den entsprechenden Oxiden.

Fur Lebewesen hat Sauerstoff eine sehr groRe Bedeutung: Pflanzen stellen mit Hilfe von Fotosynthese aus
Kohlenstoffdioxid und Waer mit Hilfe von Sonnenlicht Sauerstoff und Kohlenhydrate her. Der Sauerstoff wirc
von den Tieren und Menschen zur Zellatmung benétigt. Uber die Atmungsorgane gelangt der Sauerstoff in ¢
Blutbahn und anschlief3end in die Muskulatur und zu den Organém. Benungsprozess in den Zellen

werden Kohlenhydrate zur Energiegewinnung mit Hilfe von Sauerstoff wieder zu Kohlenstoffdioxid oxidiert.
Beim Menschen wird mit 19% am meisten Sauerstoff im Gehirn verbraucht. Rund 18% werden von der
Muskulatur und 14% vometiz verbraucht. Sauerstoff wird im menschlichen Korper fur zahlreiche andere
biochemische Vorgange bendttigt.

Das Einatmen von Sauerstoff Uber Luft in normaler Zusammensetzung ist ungefahrlich. Sobald der
Sauerstoffgehalt jedoch hoher wird oder nur reinaugrstoff eingeatmet wird, kann es zu Lungenschaden
kommen. Da die Lungenblaschen anschwellen wird der Gasaustausch in der Lunge gestort.
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Kohlenstoffmonoxid ist ein farbgeruch und geschmackloses sowie giftiges Gas. Es entstegbt anderem
bei der unvollstandigen Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Stoffen

Da bei der Verbrennung von Kohlenmonoxid mit Hilfe von Sauerstoff Warme entsteht, kann Kohlenmonoxid
auch als Brennstoff verwendet werden.

Seine toxische Wirkung entstehadurch, dass es sich weskci starker als Sauerstadh das Hamoglobin der
roten Blutkérperchen bindet; da diese dann keinen Sauerstoff mehr transportieren kénnen, kommt es zu
Sauerstoffmangel.

Bereits Konzentrationen von Kohlenmonoxid in der Atemluft@® ppm gelten bei langerfristiger Exposition

als gesundheitsgefahrdend. Solche Werte werden in verkehrsreichen Stadtgebieten haufig erreicht. Eine ak
todliche Wirkung innerhle 6 ¢ SYA3ISNJ aAydziSy GNRGG o0SA Y2yl Sy idN
auf. Sie kdnnen schnell entstehen, wenn beispielsweise ein Automotor in einem kleinen geschlossenen Rau
betrieben wird. Auch in Tabakrauch treten erheblicheKDzentratiorn auf.

Wenn begrenzte Mengen von CO eingeatmet werden, dauert es in frischer Luft anschlieBend einige Stunde
bis das CO wieder weitgehend ausgeschieden ist. So lange kann die kdrperliche und geistige Leistungsfahic
reduziert sein. Bei chronischergesition konnen jedoch auch diverse chronische Gesundheitsschéden
eintreten, beispielsweise Herzschadigungen und Depressionen.

Die Luftfeuchtigkeit bezeichnet den Anteil des Wasserdampfs am Gasgemisch der Erdatmosphéare. Abhangi
von der Lufttemperatur kann die Luft von ihrem gegebenen Volumen nur eine gewisse Hochstmenge an
Wasserdampf aufnehmen. Ein Mal3 dafir ist die relative Luftfeuchtigkeit in Prozent. Durch die Aufnahme vol
Wasserdampf verringert sich die Luftdichte.

Fur Wohn und Arbeitsrdume ist eine relative Luftfeuchtigkeit von 40 % bis 50 % empfohlen. Unbehaglich sin
Luftfeuchtigkeiten tber 95 % und unter 23 %. Bei einer Luftfeuchtigkeit unter 50 % kann es zu einer
verminderten Atemleistung und zur Beeintrachtigung deuHand Schleimhaut kommen. Eine geringe
Feuchtigkeit der Nasenschleimhaut fuhrt zu einem erhdhten Auftreten von Nasenbluten. Ebenfalls wird die
Immunabwehr der Haut geschwéacht und die Fahigkeit zum Stoffaustausch herabgesetzt. Die Anfalligkeit fur
Hautreizingen, Hautrétungen oder auch Hautentziindungen durch eine geringe Luftfeuchtigkeit wird
zusatzlich erhoht.
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Die Temperatur ist ein Maf3 der thermischen Bewegung der Atome und Mol&kelddlensch gibt eine

gewisse Warmemenge pro Zeit die Umgebung ab, bei Windstille rund 60 % tber Warmestrahlung sowie
ungefahr 25 % Uber Verdunstung auf der Haut und Uber die Atmung. Die wesentlichsten Einflussfaktoren au
den Warmehaushalt sind der Temperaturunterschied zwischen Luft und KérperoberfitielGroRe der
Korperoberflache selbst, deren thermische Eigenschaften und der Grad der Strahlungseinwirkung von auf3e

Es spielen jedoch eine Vielzahl weiterer Faktoren eine Rolle. Messbar und damit auch vergleichsweise einfe
berechenbar ist der Einfés der LuftfeuchtigkeiMan kanndabei vereinfacht festhalten: W\ dem Kdorper

mehr Energie entzogen, als er produziert, so empfinden wir das als Kéittschen hohe Temperaturen bei
geringer Luftfeuchte wird dies als trockene Hitze wahrgenommen (gwsiztere lei direkter
Sonneneinstrahlung)st die Fahigkeit zur Thermoregulation durch hohe Luftfeuchtigkeit eingeschrankt, so
empfindet man dies als Schwiile.

Der Luftdruck entsteht durch die Gewichtskraft der Luftsaule an einem bgdiel®rt der Erdatmosphére. Der
mittlere Luftdruck der Atmosphare auf Meereshdhe betragt 101 325 Pd3adlber, dass unser Wetter den
menschlichen Korper beeinflusst, herrscht Konsens. Eine messbare Grol3e aber, die den Einfluss des Wette
auf den Kérpenachweisen kann, hat die Forschung bis heute noch nicht gefunden. Mdglicherweise rufen
bestimmte Rezeptoren in der Halsschlagader, die Blutdruck und Herzfrequenz regeln, die Wetterfiihligkeit
hervor; Druckschwankungen aus der Atmosphére sind in der Laga) strapazieren.

Generell kdnnen zwei Wetterlagen den menschlichen Organismus negativ beeinflussen, die Warmluftfront u
die Kaltfront. Erwarmt sich die Luft deutlich, wird das vor allem auf daskteiglaufsystem Auswirkungen
haben. Die Gefalie weitesich und der Blutdruck sinkt. Naht hingegen eine Kaltluftfront, verengen sich die
GefalRe und der Blutdruck steigt. Deshalb sind vor allem Patienten mit hohem Blutdruck und Asthmatiker die
Leidtragenden bei sinkenden Temperaturen. Bei Menschen, die arititisrieiden, kommt die Krankheit vor
allem an nebligen Tagen, wenn hohe Luftfeuchtigkeit und Kéalte die Schleimh&ute reizen, so richtig zum
Vorschein.

1 Erkennt das Gerat gefahrliche Parameter in der Atemluft, werden sofort alactte, visuelle, SMS
oder EMail-Alarmierungsroutinen ausgelost.

91 Dieses Gerat kanwon Privatpersonen in Haushalterin 6ffentlichen Gebauden wie Schulen, Hallen
etc., aber auch von Einsatzkraften verwendet werden.

9 Durch die einfache Handhabung und dierkpakte Gréf3e ist es portabel und kann leicht verstaut
werden.
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voxyflow
voxyguard

=) Alarm: Alarm:
“Visuell -5MS
T,H -Akustisch -eMail

coz2 T T

o
— Mikrocontraller Webserver (RaspberryPI)
> - Datenbank
co + *
BT LANMWLAN
P * *
GUI
GUI
Y
Schnittstellen zur Wohnraumliiftung

Mit Voxyflow werden neben dem Gehalt von Kohlendioxid bzw. Kohlenmonoxid, die Luftfeuchtigkeit, die
Temperatur und der Luftdruck gemessen. Diese Wertedese grafisch aufbereitet und in einer Datenbank
gespeichert. Die Parameter kénnen abgerufen und in zeitlichen Verlaufen Gbersichtlich dargestellt werden.

Unser Produkt wird in zwei Teile unterteilt: einerseits das Voxyguard, welches den Mikrocontieller, d
Sensoren und die Alarmfunktionesowie die Appbeinhaltet, andererseits das Voxyflow, welches weitere
Alarmfunktionen, den Webserver und die standardisierte Schnittstelle zur Wohnraumliftung beinhaltet.

Am Display des Voxyflows kdnnen die Messwertensb angezeigt werden wie am PC, Tablet oder
SmartphoneDie Auswertung erfolgt dabei Gber einen HFlllient. AulRerdem wird eine Exportfunktion der
Daten bereitgestellt.

Damit das Voxyflow auch in Klassenraumen implementiert werden kann, erstellen wigemsu auf die
Anforderungen einer Klasse angepasste, Version. Diese stellt nicht nur Informationen Uber die Parameter in
der Luft bereit, sondern I6st auch ein akustisches Signal bei schlechter Luftqualitdt aus. Sobald dieses Sign:
ertont, sollte der Kdssenraum geliiftet werden. Diese Funktion wird mit einer Digltal verbunden, somit
konnen auf einen Blick der Zustand der Luftqualitat und die Uhrzeit abgelesen werden.
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1.2 Projekentstehung und planung

Die eigentliche Ideewurd®@2y 5L {GSFlLyYy %I dzySNIAY wlKYSy RSa !y
t N22S10Sa SAYISoNIOKiId aAlGKATTFS mn (I NBFGAGBSNI YI L
einem Projektnamen. Es wurde viel in anderen Sprachen gesucht, Wértauseit, Buchstaben ersetzt, nach
Synonymen gesucht, Anagramme erfunden und Reime produziert. Doch am Ende waren alle fir den
sprechenden und sogleich cemlodernen Namen Voxyflow und den Namen Voxyguard fiir den
MikrocontrollerTeil. AnschlieRend wurde sofanit den Recherchen Giber Sensoren, Mikrocontroller,

gesundheitsgefahrdende Messwerte und Ideen fir das Logo gestartet.

------------
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1.3 Allgemeines zur Schule

Schule:

Anschrift:

Telefonnummer:

Faxnummer:
EMail Adresse:

Website:

IT-HTLYbbs an der Donau

Schulring 6

3370 Ybbs an der Donau
07412/22575511
07412/52575516
htl@szybbs.ac.at

www.szybbs.ac.at
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1.4 Projektteam

Projektleiter: Eder Christian christian.eder@sygbbs.ac.at

ProjektleiterStellvertreter:  Kindig Lukas lukas.kindig@sybbs.ac.at

Projektmitarbeiter: Hollaus Michael michael.hollaus@sybbs.ac.at
Steinkogler Danle daniel.steinkogler@sygbbs.ac.at
Wurzer Michael michael.wurzer@sygbbs.ac.at

Projektkoordinatorin: Zarl Julia julia.zarl@s#bbs.ac.at

Klasse: AAHITN

Prgektbetreuer / in: DI Zauner Stefan stefan.zauner@sybbs.ac.at

Mag. Handlgruber Sandra  sandra.handigruber@sgbs.ac.at

Klassenvorstand: Mag. Margit Héfinger

Abbildung 3 Gruppenioto Projekitteam Voxyfl
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1.5 Projekimitarbeiterbeschreibug

Christian Ederst der Projektleiter von voxyflow. Neben dem anstrengenden Schulalltag spielt er FulZball zum
Ausgleich. Weitere Hobby®n ihm sind Radfahren und Skelfiren. In der Schule gehdrt er zu den Besseren,
weshalb er aucimmer fir Fragen zwerfugung stehtim Projekt fallen fiir ihn folgende Téatigkeiten an:

Aufgaben:

1 Projektmanagement

1 Software
o DaterbankEntwicklung
0 Webseite
0 Webserver

Lukas Kindig ist am meisten von Softwareentwicklung begeisterteMéachen Windows$rogrammerbis
zum Programmieren von Mikroatrollern kann er fast jedes erdenkliche Programm schreiben. AufRerdem
besitzt er ein sehr groRes Wissen im Bereich Elektronik. Deswegen ist er im Projekt in folgenden Bereichen

tatig:
Aufgaben:

1 Software

0 Programmierung des Mikroatrollers

0 Testen und Verbessern des Programms
Y Hardware

0 Bestiicken der Prototypen

0 Testschaltungen am Steckbrett aufbauen
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Michael Hollaugst sehr interessiert a Hardware und Elektrotechnik uratbeitet deshalbim dreikdpfigen
Hardwareteam.

Aufgaben

w

Hardware

(0]

o O O O

Hardware Design
Hardware bauen
Bestiickung der Platinen
Hardware testen
Forschung und Entwicklung

Daniel Steinkogleist neben seiner Begeisterufigr Sport und Musikor allem a der Entwickung von
Softwareprodukten undm Gestalten von grafischen Oberflachen und Webseiten interessiert.

Aufgrund seines kreativen Kopfes und der Freude am Programmieren mobiler Software ist er als

Verantwortlicher fiir die Entwicklunged AndroidApp im Projekt tatig.

Aufgaben:

w

Software

O O O o ©o

Android-Entwicklung
App-Design

Testen der Software
DatenbankDesign
HTMLProgrammierung

Projektmanagement

(0]

Dokumentation
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Michael Wurzeirist leidenschaftlicher Programmierer diinat schon einige kleine Projekte selbst
programmiert. Deshalb ist er auch MikrocontroHerogrammierer in unserem Team. Je hach Fortschritt der
Software beteiliger sich auch an der Hardware vdoxyflow

Aufgaben:

() Software
0 Mikrocontroller programmiera
0 Raspberry warten
o Aufbau der Prototypen

Julia Zarist fur das Marketing und fur den Bereich Webserver und Datenbank im Projekt verantwortlich. Sie
arbeitet mit Fleif3 und Ehrgeiz an der Kommunikation nach auf3en sowie am Entwurf didesggns. Mit
ihrem Humor, ihrer hilfsbereiten Art und mit weiblichem Charme fligt sie sich perfekt in das Projektteam ein.

Aufgaben:
w Marketing
0 Logoentwiirfe
() Projektmanagement
W Webserver
w Datenbank
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1.6 Projektorganisation

PROJEKIRGANISATION

Projektrolle Aufgabenbereiche/Skills Name

Projektauftraggeber Projektbetreuung DI Stefan Zauner

Projektbetreuerin Projektbetreuung Mag. Sandra Handlgruber
Planung, Koordination, Controlling,

Projektleiter Kommunikation mit Christian Eder
Projektauftraggeber
Unterstitzung bei Planung,

Projektteam- Koordination, Controlling; o

O N : Lukas Kindig

mitglieder Erstellung von Prasentationen zum
Projektmarketing
Mikrocontroller-Programmierung

Projektmitarbeiter HardwareAufbgu Ju_Iia Zarl, Daniel St_einkogler,
App-Programmierung Michael Hollaus, Michael Wurzer
Webseiten Programmierung

1.6.1 Projektorganigramm

DI Stefan Zauner | Mag. Sandra Handlgruber

Projektleiter

Christian Eder

Lukas Kindig

Webserver/DB

Christian Eder|

Julia Zarl

Hardware Microcontroller

Lukas I{indig'
Michael Wurzer

Daniel Steinkogler Michael Hollaus

Abbildung 4: Organigramm Voxyflow
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Kapitel 2¢ Hardware

2.1 Grundlegende Informationen

Die Hardware des Voxyguard ermdglichtkshlendioxid, Kohlenmonoxid, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck und
Temperatur zunessen. Die Sensoren senden je nach Bauart Uber eine serielle Schnittstelle, einen analogen
Ausgang oder einen digitalen Ausgang die Messwerte an den Mikrocontroller. Die Messwerte werden
anschliel3end ausgewertet und lGber das Bluetebtbdul an die projektigene Apficationgesendet. Parallel

zu diesem Vorgang werden die Daten an einen Raspberry Pi Gbermittelt. Falls das Gerat in einem
Wohngebaude zum Einsatz kommen sollte, kann vom Mikrocontroller aus eine
Wohnraumliftungsschnittstellte gesteuert werdenieDAnsteuerung kann durch drei verschiedene Systeme
erfolgen:

1 Spannungsschnittstelle: 0-10v
T Stromschnittstelle: 0-20mA oder 20mA
1 IDEBus

2.2 Sensorerund Module

Um den C@Gehalt in der Raumluft zu messevird der COZIR Ambier8ensor der Firma GKeter

verwendet Der grol3e Vorteil des COZIR Sensors ist, dass er auf seiner eigenen Platine geliefert wird, die al
die Messung durchfihund die Daten Uber eine UAFSEhnittstelle sendet. Es ist also nicht ngtign Sensor

zu kalbrieren. Um Messdaten zu erhaltemuss man ledigch ein Kommando Uber die UASThnittstelle zum
Sensor senden. Dieser sendet dann den Messwert zurlick. Der COZIR wird mit 3.3V betrieben und hat einel
durchschnittlichen Stromverbrauch von 3.5mW.

Fakten:
1 Messbereich: 0¢ 10000 ppm
1 Genauigkeit: 50 ppm
9 Stromverbrauch: 33mA
1 Betriebsspannung: 3,3V
1 Ausgangstyp: Digital / Analog / Seriell
1 Responsdlime: 3s-2min (konfigurierbar)
1 WarmupTime: <3s
1 Preis: 92T Nne€
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Der HYT 271 der FiemHygrochip wird als Temperatumd Feuchtigkeitssensor verwendet. Dieser Sensor

sticht durch eine sehr préazise Kalibrierung heraus. Er kann bei der Temperatur in einem Messber&iohGon

- 125°C mit einer Préza von +0.2°C sowie bei der Luftfeuchtigkeit in einem Messbereich vetD0% mit
einer Prazision von +1,8% messen. Betrieben wird der Sensor mit einer Spannung von 3.3V, wobei der
Stromverbrauch durchschnittlich 1mA betragt. Die Messdaten werden tben éd@ Bus geliefert.

Fakten (Luftfeuchtigkeit):

= =4 -4 4 -4 -8 -

Fakten

= =4 4 4 -8 -8 -

Messbereich:
Genauigkeit:
Stromverbrauch:

Betriebsspannung:

Ausgangstyp:
Respons€lime:
Preis:

(Temperatur):

Messbereich:
Genauigkeit:
Stromverbrauch:

Betriebsspannung:

Ausgangstyp:
Responsdlime:
Preis:

0¢ 100 %
+1,8%

<ImA

3,3V
Digital(12GBus)
<4s

26H p €

-40¢ 125 °C
10,2 °C

<lmA

3,3V

Digital (12E&Bus)
<5bs
HC2XHPpE

Dieser Sensor wird verwendetm den Luftdruck zu nssen. Der MPXAG6115A wird ebenfalls Uber einen
AnalogDigitatKonverter angesprochen. Er wird mit einer Spannung von 5V betrieben und hat einen

durchschnittlichen Stromverbrauch von 6.0mA.

Fakten:

=4 =4 4 -4 -8 —a -2 -2

Messbereich:
Genauigkeit:
Stromverbraub:

Betriebsspannung:

Ausgangstyp:
Responselime:
WarmupTime:
Preis:

15¢ 115 kPA
1,5%

6mA

5V

Analog

Ims

20ms
y2cpe
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Um Kohlenmonoxid zu messemird der TGS2442 der Firma Figaro USA verwendet. Da der Sensor ohne
vorgefertigte Platine geliefert wird, muss die Messung selbst durchgefiihrt werden. Das bedeutet, dass zuer:
die Schaltung, die d&8ensor benétigtaufgebaut werden muss. Danaglird aus den Messdiagrammen im
Datenblatt eine Ubertragungsfunktion gefertigt. Diese Funktion erhalt den Wert des Abajiagl Converter

als Eingabe und gibt den @&&halt in ppm aus. Da bei diesem Sendmrauch die Temperatur eine wichtige
Rolle spielt, kommt in zukinftigen Versionen von Voxyg@sm neuer Sensor zum Einsatz.

Fakten:
1 Messbereich: 30¢ 1000 ppm
1 Genauigkeit: <20 %
1 Stromverbrauch: 203mA
i Betriebsspannung: 4,8V
T Ausgangstyp: Analog
1 ResposeTime: 20ms
1 Preis: HpPpZMpE

In zukiinftigen Versionen von Voxyguard wir dieser Sensor verwendet. Grund ist eine viel einfachere
Handhabung und Kalibrierung. AuRerdem hat dieser Sensor einen geringeren StromverDeudarsteller
desEcoSure ist Re@as OHG mit Sitz in Minchen. Der Sensor hat einen Messheon 0; 300ppm und ist
TUVgeprift nach VDI 2053. Der Linearitatsfehler sowie die Querempfindlididganjeweils unter 2%. Der
Sensor wird oft in Rauchmeldern eingebautskalbbietet er eine optimale Losung fur unser Projekt.

Fakten:
1 Messbereich: 0¢ 300 ppm
1 Genauigkeit: < 2%
9 Stromverbrauch: <1A
1 Ausgangstyp: Analog
1 Responsdlime: < 60s
1 TUVPriifung: VDI 2053
1 Preis: MC XZdne
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Der SHT15 ist ein Temperatund Luftfeuchtigkeitssensor wie der HYT 271. In unseren Projekt wird er auf det
Platine Voxyguard 4a verbaut. Das Ausgangssignal wird digital Gbertragen und kann somit sofort verwertet
werden.Der Sensor ist in SMBauweise verfiigbar, dass erlaubt es viel Platz zu sparen.

Fakten (Luftfeuchtigkeit):

1 Messbereich: 0¢ 100 %

1 Genauigkeit: +2%

1 Stromaufnahme: 0,15 mw

i Betriebsspannung: 2,4¢5,5V

1 Ausgangstyp: Digital (12€Bus)
1 Preis: 34,6&

Fakten (Temperatur):

1 Messbereich: -40¢ 125 °C

1 Genauigkeit: +03°C

1 Stromaufnahme: 0,15 mW

i Betriebsspannung: 2,4¢5,5V

1 Ausgangstyp: Digital (1I2€Bus)
M1 Preis: 34,64&

Das BluetootiModul wird verwendet, um die gemessenen Daten degygoard zu einem Smartphone oder
Tablet zu Ubertragen, damit diese dort visualisiert werden kénkemvendet wirddas Modul EGBT4MS,
welches mit einer Spannung von 3.3V versorgt wird und einen durchschnittlichen Stromverbrauch von 40m/
hat. Es kann eifach an eine UARSchnittstelle angebunden werden und unterstiitzt Datenraten von bis zu
3Mbps. Die genaue Produktbezeichnung lautet Bluetddtidule EGBD45MS.
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2.3 Prototypen

2.3.1Voxyguarda

Der erste Prototyp wurde auf dem Steckbrett aufgebaus. VAérsorgungsspannung wurde ein 5V Netzteil
gewabhlt. Der Prototyp bestand aus einem Kohlendioxidsensor (COZIR Amb@dit @Ceinem Temperatur
und Luftfeuchtigkeitssensor (HYT 271) und einem Mikrocontroller (ATMEGAG44A).

Die Luftqualitat wurde mit drdiEBLampen angezeigt, die in den Farben Grin, Orange und Rot leuchten. Als
Referenz fir die Luftqualitat wde folgende Grafik verwendet:

2 50.000 100.000 200.000
AuBlenluft  Gefuhl von Schiecht Maximale Arbeitsplatz- Ausatem- Verlaschen Letal (todlich)
schlechter Luft geliiftetes Konzentration (MAK-Wert) Konzentration alner Kerze fir Menschen
Zimmer des Menschen
Abbildung 5Grafik - Luftqualitat
Aus der Grafikverdenfolgende Werte fir die Grenzen festgelegt:
Gute Luftqualitat: < 2500 ppm -> griine LED leudét
Mittlere Luftqualitat: 2500¢ 3700 ppm -> orange LED leuchtet
Schlechte Luftqualitat> 3700 ppm -> rote LED leuchtet

Zusatzlich zum Grundaufbau wurde ein Computerlifter zum Aufbau hinzugefiigt. Der Lifter wird eingeschal
falls der Kohlendioxislert 3700 ppm Ubersteigt und beendet seine Arbeit, wenn die Luftqualitat wieder im
griinen Bereich liegt.

Als Kontrolle fur die Funktionalitdt des Mikrocontrollers wurde eine rote LED eingebaut. Falls der
Mikrocontroller seine Tatigkeiten nicht mehr kokiteausfiihren kann, sieht man das auf den ersten Blick.

Abbildung 6: Erster Prototyp am Steckbrett
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Mit dem Prototypen Voxguard 2a wurden erstmals die Bauteile auf eine Printplatte angeldtet. Der Prototyp
verflgte bereits Uber SMBauteile §urfacemount deviceBauteild und mehrereSensoren. Die Printplatte

wurde an die Abmessungen einéreditkarte angelehnt und wei®imensionen von 9,5 x 8cm auf. Der
Printplattenentwurf wurde im Programm EAGLE angefertigt. Der aufgebaute Prototyp wurde als Anhang zur
Einreichung mitgliefert.

Laut EAGLE sinu iPrototyp 72 Bauteile verbaut.
Die wichtigsten sind:

Mikrocontroller- ATMEGAG44A

BluetoothhModul ¢ EGBT045MS
Kohlendioxidsensag Cozir
Kohlenmonoxidsensar FIGARO TGS2442
Luftdrucksensoc MPXA6115A

Temperatur und Luftfeichtigkeitssensog HYT271
Buzzerg PIEZZO BUZER DEV

= =4 4 4 -4 -8 -
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Der Prototyp Voxguard 2h weiseinige Veranderungen zum Vorgangermodel auf. Nach grundlicher
Uberpriifung von Voxguard 2a wurde festgstellt, dass einige Pins zu weit bieiender waren. AuBerdem
haben wudeneinige Vorwiderstande ausgetauscht, weil die LEDs unterschiedlich stark leuchteten. Der
aufgebaute Prototyp Voxpard 2hwurde mit einem selbstgebauten Netzteil ausgestattet. Emtukdi sich
inklusive Netzteil (Spannungsversorgung mit Luftungssteuerung v5) im Anhang der Einreichung.

Laut EAGLE sind im PrototypBauteile verlaut.
Die wichtigsten sind:

Mikrocontroller- ATMEGAG44A

BluetoothhModul ¢ EGBT045MS
Kohlendioxidsensag Coar

Kohlenmonoxidsensar FIGARO TGS2442
Luftdrucksensoc MPXA6115A

Temperatur und Luftfeichtigkeitssensog HYT271
Buzzerg PIEZZO BUZER DEV

= =4 4 4 -8 -8 -2
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Abbildung10: Eagle Schaltplan Voxyflow 2h
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